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Warmetauscher, insbesondere Abgaswarmetauscher 



Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher zum Kuhlen von 
gas- oder flussigen Medien, insbesondere einen Abgaswarme- 
tauscher fur eine Brennkraf tmaschine , mit einem rohrformigen 
Gehause, das zumindest eine Einlassof f nung mit einem sich 
anschlieSenden Ringkanal zum verteilten Einstromen eines 
Kuhlmediums in das Innere des Gehauses aufweist. 

Ein derartiger Warmetauscher ist aus der DE 102 3 8 8 82 Al 
bekannt und umfasst ein rohrformiges Gehause, in dem ein 
Rohrbundel zur axialen Durchstromung des Abgases eingesetzt 
ist, wobei das Rohrbundel von einem eingeleiteten Kuhlmittel 
umspult wird. Infolge unterschiedlicher Temperatur- 
beauf schlagung der Rohre einerseits und des Gehauses 
andererseits entstehen beim Betrieb des Abgaswarmetauschers 
Thermospannxingen auf Grund unterschiedlicher Dehnungen der 
Rohre und des Gehauses. Zum Ausgleich derartiger Spannungen 
sind in dem Gehause Schlitze angeordnet, die nach aufien durch 
ein Kanalgehause mit einem Wellrohrabschnitt abgedichtet 
sind. Hierdurch entsteht ein in das Warmetauscher-Gehause 
integriertes Dehnungsausgleichselement . 

Die Zufuhrung des Kuhlmittels in das Gehauseinnere erfolgt 
uber eine radial in das Gehause eingebrachte Einlassof f nung 
und einen stromab folgenden Ringkanal, durch den eine 
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gleichmaSige Verteilung des in das Gehauseinnere 
einstromenden Kuhlmittels erfolgen soli. 

Der innerhalb des Gehauses liegende Ringkanal beeintrachtigt 
den durchstrombaren Querschnitt sowie die Herstellung des 
Warmetauschers. AuSerdem ist auch mit dem Ringkanal alleine 
eine moglichst gleichmaSige umf angsmaSige Verteilung des 
Kuhlmittels uber das Gehauseinnere sowie eine weitgehend 
einheitliche Stromungsgeschwindigkeit des Kuhlmittels im 
Inneren des Gehauses noch nicht zu erreichen. 

Ferner ist aus der DE 296 12 361 Ul ein weiterer Warme- 
tauscher mit einem in das aus Blech bestehende Warmetauscher- 
Gehause integrierten Dehnungsausgleichselement bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, den gattungs- 
gemaSen Warmetauscher derart weiter zu gestalten, dass bei 
einem vereinf achten Aufbau eine uber den Umfang des Gehauses 
verteilte gleichmaSige Einstromung von Kuhlmittel in das 
Gehauseinnere sicher erfolgen kann. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemaS durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Durch die erf indungsgemaSe Anordnung des Ringkanales aufien am 
Gehause wird erreicht, dass das Gehauseinnere durch den Ring- 
kanal bauraummafiig nicht mehr beeintrachtigt wird. 

Ferner ist es moglich, durch eine einfache Verteilung von 
Durchtrittsof fniingen im Gehause eine uber dessen Umfang ver- 
teilte gleichmaSige Einstromung von Kuhlmittel in das 
Gehauseinnere zu erzielen. 
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft, 
wenn die Einlassof f nung am Kanalgehause angeordnet ist und 
einen Anschlussstutzen fur eine Schlauchleitung aufweist. 

Eine einfache Herstellung wird erreicht, wenn das Warme- 
tauscher-Gehause und das Kanalgehause aus einem Stuck, z.B. 
durch Giessen hergestellt ist. Unabhangig davon ist es aber 
auch denkbar, das Kanalgehause beispielsweise aus Blech 
getrennt vom Warmetauscher-Gehause herzustellen und mit 
diesem durch SchweiSen oder Loten dicht zu verbinden. 

Bei einer Ausgestaltung des Warmetauschers mit einem Kanal- 
gehause aus Blech ist es im Rahmen der Erfindung weiterhin 
von Vorteil, wenn Teile des Warmetauscher-Gehauses sowie das 
Kanalgehause gleichzeitig zur Bildung eines bei Warme- 
tauschern dieser Art ublichen Dehnungs el ententes verwendet 
werden. Hierdurch wird ein Warmetauscher geschaffen, der 
kompakt baut und kostengunstig hergestellt werden kann, da 
beispielsweise ein besonderes Kanalgehause fur die Verteilung 
des Kiihlmittels entf alien kann. 

Erreicht wird dies dadurch, in dem das Kanalgehause mit einem 
Wellrohrabschnitt ausgebildet wird und die Durchtritts- 
offnungen als Schlitze ausgefuhrt werden, die mit axialem 
Abstand voneinander sich teilweise uber den Umf ang des 
Warmetauscher-Gehauses erstrecken. Bei dem so geschaffenen 
Warmetauscher ubernimmt das integrierte Dehnungselement 
gleichzeitig die Funktion der gleichmaSigen Verteiloong des 
Kiihlmittels im Gehauseinnereni 

Urn dabei moglichst die gesamte Lange des Warmetauscher- 
Gehauses zur Kuhlung nut z en zu konnen, ist das Dehnungs- 
element mit der Einlassof f nung am eintrittsseitigen Ende des 
Gehauses angeordnet, wobei das Kanalgehause mit einem glatten 
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zylindrischen Teil am Warmetauschergehause und der sich 
anschlieSende Wellrohrabschnitt am eintrittsseitigen Flansch 
des Gehauses angeschweifit oder angelotet ist. 

Die Erf indung ist nachfolgend anhand eines in der Zeichnung 
gezeigten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert • 

In der einzigen Zeichnung sind in einer perspektiven 
Darstellung nur die wesentlichen Teile eines Warmetauschers 
zur Kuhlung von gasformigen Medien dargestellt. 

Bei dem im Ausf uhrungsbei spiel dargestellten Warmetauscher 
handelt es sich urn einen Abgaswarmetauscher 1 zur Kuhlung der 
Abgase einer Brennkraf tmaschine, insbesondere zur Kuhlung der 
in bestimmten Betriebszustanden in den Brennraum der Brenn- 
kraf tmaschine zuruckgefuhrten Abgase (sogenannte Abgasruck- 
fuhrung) . 

Der Abgaswarmetauscher 1 besitzt ein rohrformiges Gehause 2 
mit je einem Flansch 3, 4 auf der Einstromseite 5 bzw. der 
Ausstromseite 6. Das Gehause 2 ist u-formig gestaltet, so 
dass die Flansche 3 und 4 seitlich nebeneinander liegen. Die 
u-formigen Gehauseteile sind untereinander durch eine Lasche 
7 verbunden. Fur die Befestigung des Warmetauschers 1 am 
Brennkraftmaschinengehause ist ein Blechauf hanger 8 vor- 
gesehen. 

Nicht zu erkennen ist, dass im Inneren des Warmetauscher- 
Gehauses 2 ein sich in Langsrichtung erstreckendes Rohrbundel 
angeordnet ist, dass uber je einen Rohrboden an den langs- 
seitigen Gehauseenden mit dem Gehause 2 dicht verschweiSt 
ist . 
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Dadurch entsteht zwischen dem Gehause 2 und dem Rohrbundel 
ein Kuhlmittelraum fur Kiihlmittel zum Kuhlen der durch die 
einzelnen Rohre des Rohrbundels selbst stromenden Abgase. 

Das Gehause 2 ist im Bereich des auf der Einstromseite 5 
liegenden Flansches 3 auEen von einem Kanalgehause 9, das 
gegenuber dem Gehause 2 einen Ringkanal 10 einschliefit. Gemafi 
dem Ausfuhrungsbeispiel besteht das Kanalgehause 9 aus Blech 
und ist mit dem Warmetauscher-Gehause 2 durch Schweifien oder 
Loten verbunden. Das Kanalgehause 2 kann im Rahmen der 
Erfindung auch aus dem gleichen Werkstoff wie das Gehause 2 
bestehen und mit diesem einstuckig ausgefuhrt sein. Das 
Kanalgehause 2 besitzt eine Einlassof f nung 11 mit einem 
Anschlussstutzen 12 fur einen Kuhlmittelschlauch. 

In dem vom Kanalgehause 9 uberdeckten Teil des Gehauses 2 
sind uber den Umfang verteilt Durchtrittsof f nungen 13 bis 16 
angeordnet. Uber die Durchtrittsof f nungen 13 bis 16 kann 
damit das vom Anschlussstutzen 11 in den Ringkanal 10 
geleitete Kiihlmittel gleichmaSig verteilt in das Innere des 
Gehauses 2 einstromen, so das neben einer weitgehend gleich- 
maSigen Aufheizung auch eine weitgehend gleichmaSige 
Stromungsgeschwindigkeit des Kiihlmittels entlang der Ober- 
flache der vom Abgas durchstromten Rohre sichergestellt ist. 
Der Austritt des Kiihlmittels aus dem Gehause 2 erfolgt in der 
Nahe des Flansches 4 auf der Ausstromseite 6 durch einen 
Anschlussstutzen 17. 

Gemafi dem Ausfuhrungsbeispiel ist das Kanalgehause 9 mit den 
Durchtrittsof fnungen Bestandteil eines in das Gehause 2 
integrierten Dehnungselementes 18. Damit das Kanalgehause 2 
zusammen mit den Durchtrittsof fnungen 13 bis 16 neben der 
Kiihlmittel zufuhr und Kuhlmi tt elver tei lung die Funktion eines 
Dehnungsausgleiches ausfuhren kann, sind die Durchtritts- 
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offnungen 13 bis 16 als Schlitze ausgefuhrt, die mit axialem 
Abstand voneinander jeweils ihber einen Teil des Umfanges 
angeordnet sind, wahrend das die Schlitze nach auSen 
abdeckende und aus Blech bestehende Kanalgehause 9 neben 
einem glatten zylindrischen Gehauseabschnitt 19 zur Aufnahme 
des Anschlussstutzens 12 noch einen zusatzlichen Wellrohr- 
abschnitt 20 fur den Dehnungsausgleich besitzt. 

Damit moglichst die ganze Lange des Gehauses 2 zur Kuhlung 
genutzt werden kann, sind die Anschlussstutzen 12 und 17 
dicht bei den Flanschen 3 und 4 angeordnet. Dies fuhrt dazu, 
dass das Dehnungselement 17 dicht beim Flansch 3 positioniert 
ist, wobei der Gehauseabschnitt 19 unmittelbar mit dem 
Gehause 2 und der Wellrohrabschnitt 2 0 unmittelbar mit dem 
Flansch 3 verschweifit bzw. verlotet ist. Mitt els einer 
Schutzhiille 21 ist das Kanalgehause 9 gegen aufiere Einflusse 
geschutzt . 

GemaS dem Aus fiihrungsbei spiel ist der Gegenstand der 
Erfindung in der Kombination eines Warmetauschers mit einem 
Dehnungselement dargestellt. Gleichwertig neben dieser 
Aus fuhrungs form umfasst die Erfindung aber auch eine 
Ausfuhrung eines Warmetauschers ohne Dehnungselement, bei der 
das Kanalgehause 2 ohne den zusatzlichen Wellrohrabschnitt 20 
ausgefuhrt ist und die Durchtrittsof f nungen 13 bis 16 als 
einfache Bohrungen hergestellt sind. 
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Patentanspruche 



1. Warmetauscher zum Ktihlen von gas- oder flussigen Medien, 
insbesondere Abgaswarmetauscher fur eine Brennkraft- 
raaschine, mit einem rohrf ormigen Gehause, das zumindest 
eine Einlassof fnung mit einem sich anschlieSenden Ring- 
kanal zum verteilten Einstromen eines Kuhlmediums in das 
Innere des Gehauses aufweist, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der Ringkanal (10) auSen am Gehause (2) durch ein 
einen Gehause abschnitt mit Abstand umgebendes Kanal- 
gehause (9) gebildet ist, wobei der Ringkanal (10) uber 
am Umfang des Gehauses (2) verteilt angeordnete Durch- 
trittsoffnungen(13 bis 16) mit dem Gehause inneren 
verbunden ist. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einlassof fnung (11) am Kanalgehause (9) ange- 
ordnet ist und einen Anschlussstutzen (12) fur eine 
Schlauchleitung aufweist . 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kanalgehause (9) mit dem Warmetauscher- 
Gehause(2) einstuckig ausgebildet ist. 
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4. Warmetauscher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Kanalgehause (9) mit dem Warmetauscher-Gehause 
(2) durch SchweiSen oder Loten dicht verbunden ist. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Durchtrittsof f nungen (13 bis 16) als sich iiber 
einen Teil des Gehauseumf anges mit axialem Abstand von- 
einander erstreckende Schlitze ausgebildet sind, die 
zusammen mit dem einen Wellrohrabschnitt (20) auf- 
weisenden Kanalgehause (9) ein Dehnungselement (18) 
bilden. 

6 - Warmetauscher nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kanalgehause (9) neben dem Wellrohrabschnitt 
(20) einen sich in axialer Richtung anschliefienden 
zylindrischen Gehauseteil (19) aufweist, an dem die 
Einlassof fnung (11) mit dem Einlassstutzen (12) 
angeordnet i st . 

7. Warmetauscher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (2) an den langsseitigen Enden jeweils 
mit einem Flansch (3, 4) zum Anschluss einer Abgasleitung 
versehen ist und dass das Dehnungselement (18) an dem auf 
der Abgas-Einstromseite 5 liegenden Ende des Gehauses (2) 
vorgesehen ist, 

8. Warmetauscher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kanalgehause (2) als Blechteil ausgefiihrt ist, 
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das mit einem Ende am Gehause (2) und mit dem anderen 
Ende am eintrittseitigen Flansch (3) dicht verbunden ist. 

9. Warmetauscher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Dehnungselement (18) von einem Schutzhulle (21) 
umgeben ist. 
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Zus ammenf as sung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmetauscher, 
insbesondere einen Abgaswarmetauscher (1) fur eine 
Brennkraf tmaschine . Der Warmetauscher (1) hat ein rohr- 
formiges Gehause (2) , von dem ein Gehauseabschnitt auSen von 
einem Kanalgehause (9) unter Bildung eines Ringkanals (10) 
umgeben ist . Das Kanalgehause (9) hat einen Kuhlmittel- 
anschluss (Anschlussstutzen 12) und in dem vom Kanalgehause 
(9) uberdeckten Gehauseabschnitt uber den Umfang verteilt 
angeordnete Durchtrittsof f nungen (13 bis 16) , uber die eine 
gleichmaSige Verteilung des Kuhlmittels im Inneren des 
Gehauses (2) erzielt wird. Vorteilhaft ist es, bei einem 
Warmetauscher (1) mit einem Dehnungselement (18) , den 
Ringkanal (10) und die Durchtrittsof f nungen (13 bis 16) 
gleichzeitig zur Bildung des Dehnungselementes (18) zu 
verwenden . 

(Fig. 1) 
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